
Abstracts

Radiological Technology





��������	
 	� ��
����	
 
	�� �	 �
��
�� �
 �� �

 	���� ����� 
���
	���� ��
�	�	��

�����	 �����	�	� �������	 �	����� ����� �	����� ����	  ����������!����

"�#�����
� 	� $�
�	�	����� ����
���� %��
���� ���		� 	� &�
���
�� ���	�� '
��������� ���	��� (�#�


�������	�
��

$���
� ����
���� �

	����	
 	� 
���
	���� ��
�	�	��
�	

����
 !	��
!�
� �
������ �
 ��� ���)��
�� 	�
����� �����
���	
�� �
 #��������� 	� �� �����
���	
��

	� 	
�� �	� �
���� *�� ���	 �	� #�
������ #����
��+
��
�� ��� ���� �

���
� ��
��� �	� �
��
�� ��� *��
 ���
������
 �	 *� ����	�� 	� ,�- ������ �	�#���
 !��� ����
�	� �
���� .��� /��+ 0 1023� ��������	
 	� ��#	���� 
	���
�	 �
��
�� !	��
 *� ��#	���
�+
����	��� !� ����
������ ��������
 ��� 
	��� �	�

�
���� �

 �	� 4�������	�
 ����
��
 15�,2� 
	�� ������ �

�� �

 	���� ����� 
���
	���� ��
�	�	�� �	� �
��
��
���� 
	� *��
 �
���������
+ 6
 ��� #����
� ���
�� !�
�����
�
 	���
 �

 ��������� 
	��� �	 
�!*	�
 #��
���
�� !�	 �

��!�
� �� �

 	���� ����� 
���
	����
��
�	�	��� *���
 	
 �
�#��
�	� 
	�� ���������
���
�

 �	�#���
 ��� 
	��� !��� ��	�� �	� �
��� #����
��+

���
�
��� ��� �
�����

0+ 6
�#��
�	� 
	������� ������
"	�� ���������
�� !��� #���	���
 !��� � 
�!*	�


�
���	#	�	�#��� #��
�	�� ��7& 89, .�6$�� �	��	���
:�3� ��� ������ 	� !���� �� ��	!
 �
 /��+ 5+ ���
#��
�	� ��#����
��
 � ���

��
 
�!*	�
 *�*�� ,+; ��
�
 !����� �

 ;0 �� ����+ <�	�	
�	
� ����� ��
�	��
!��� �
������
 �� ��� #	����	
� 	� ����	�� ������� �


	���
� 
���
�
 �
 ��� 6
���
���	
�� �	������	
 	

$�
�	�	����� <�	�����	
 .6�$<3 <�*������	
 09, 1-2 �	
�������� ��� ��������� 
	��� ����#��
� ��
�+ �����
#	����	
� �

 ��� 
��*�� 	� #�	�	
�	
� ��
�	�� ���
#��
��
 �
 ���� ������ 	� 	���
 ��� ��	!
 �
 /��+ 5+
$�
����	
 
	��� �	� ����� ������� �

 	���
� ���� ��
��� ����	�
 �

 ��� *��

�� !��� �������
 !��� � ��
�

��� ��
�	�� �

 
	��� �	� ����� 	���
� ���� �� ��� *���

�

 ��� �	�	
 !��� �������
 !��� ������� ��
�	��+

5+ <�	�	
�	
� 
	��������

=���� ��
�	�� ���
 �	� ��� �
�#��
�	� 
	�������
������ !��� #��
�����#� 	� �����	
 #�
�#�	�	
�	
���
>�������� �?,?;�9-� !���� !��� ����� ��@�
 *��
������ ��
������ �	� 
���
	���� � ����+ ��
�� ��� ��
���
������ 	� � ��
��� #�	�	
�	
� 	� ���� ��#� 
������
 *� ���
�
��
�
�� 
������	
 	� ������ *��!��
 ��	
� �

 *����
�!	 #�	�	
�	
�� !��� ����
 �	������ *��� �	 *��� !���
�#	�� ����
�� �

 !��� ���
 �� � ��
��� ��
�	� !���
#������� �	

����	
+ ��� ��
�	� !�� !��##�
 �# !���

������ �����
�� �	�� �	� ������	���
���� ������

�
� �

 �	

����
 �	 � #��� 	� �!����
 ���*	
���*��
��*���� !���� !��� ������ �)������
�+
���
�� �����
� ��
�����
 *� ����� �
��
�
�� 	
 �

#�	�	
�	
� ��
�	� !�� ��
 ���	��� ��� ��*��� �	 � ����
��
� �
������	�� �

 �
�������
 �	 ��� �	��� ������ #�	�
#	���	
�� �	 ��� 
	�� �*�	�*�
 *� ��� #�	�	
�	
� ��
�
�	�+ "	�� ����*����	
 	� ��� #�	�	
�	
� 
	��������
!�� #���	���
 ����
�� � $�
��� A90; !��� � 4 ��, �	

����*��+ ��� ������ 	� ��#	���� 
	�� �
 ��� �
�� 	�
�	��	�* #�� ���	���� 	*���
�
 !��� ��� �	
 ����*��
!��� �	
�����
 �	 ��� ������ 	� �*�	�*�
 
	�� �	� �	��
������ *� ���
� ��� ����	 	� ���� �
���� �*�	�#��	

�	�������
� 	� �	�� ������ �	 ���� 	� ��� �� ��� ���������
�
���� 	� � ���� ���
+ 7��#�� ���
��� ��	� #�	�	
��
	
� 
	�������� !��� ���
 	�� 	
 � #���	
�� �	�#�����
��	� !���� 	���
 �

 ��������� 
	��� !��� �	�#���

���	�
�
� �	 ���
���
�� #�*�����
 �
 6�$< <�*+09, 1-2+

�
�� � B������� �����*���*�� ���� 	� ��
��� �
�
��
�
�� #�� 09; �

���
���� ��#	��
 �	 9+0 %�
�� � ��
���	
 	� ��� �� ��#	���� 102+

�
�� � ��� 
�!*	�
 #��
�	� .�6$�� �	��	��� :�3
���
+ ���	 ��	!
 ��� ��� 
��*��� 	� #�	�	
�	
�
��
�	�� ��#��
��
 �
 ���� #	����	
 	� ������� �

 	��
��
� �

 ������ !������
� ����	�� !� �����
 �
 6�$<
09,+



5+ "	�� ���������
��
<����
� ��#	���� 
	�� �
 
���
	���� ��
�	���#��

!��� �������
 �	� ��� ��#���� �����
���	
� 	� ���
�
������ �*
	��
 �

 ��#��	�
� ���
� ����	�� ��#�� 	�
����� ��
����	��+ ��� 	� ��� ���������
�� !��� #���
�	���
 !��� #����
����@� 
�#�

�
� �����
� #�	�	�	��+
"	��� �
 �� �����
���	
� !��� ��������
 !��� �	��

4-� �

 04�
�����	� �	! �� ���

��� ��	� !	��
!�
�
��
����������� ���� %�
���� ��������� <����#�� �	���*�
�

 �����
�+ ��� 	� ����� ���

��� !��� 	#�����
 !���
#����
����@��
�#�

�
� �����
� #�	�	�	�� !��� �


!���	�� ���	����� ��*� �����
� �	
�����	
 .���&3+
"	�� ���������
�� !��� #���	���
 !��� ����
���� #��
�������� ���
������ ���
 �
 #���
 	� 
	
��	
����� ���

��� ����� �

 ���
��� ��� �

 �*
	��
 �
���
�
� #�����
�

 �*
	��
 !��� *	��� ������
� �� ���
�+

�
����� ��� �
�	���
��

/����� ,.�3 ��	!� 	���
 
	��� �
 ���
 �� ���
� �	�

�!*	�
 #����
�� 	*���
�
 !��� � 4-�
�����	� �	! ��
���

�� ��	� �	���*�+ C���
 �

 ��
� 
	���� ���� ���

	��� �	� 	���
� !����
 ��� ���
 ����	
� 	� -9 �

 ,?
�%� !��� ���������� ����� ��	��� ���� !��� �##�	��
������� 0 5 ����� �	!�� ���
 ��� 
	��� 	� -5 80
�%� �

 -; ?? �%� 	*�����
 �	� �
��� #����
��+ 7

��� 	���� ��

� ��	��� ��
�*	
������	! 
	�� 	� 05
�%� !�� ���������� �	!� �� !�� �##�	�������� 5 -
����� ������ ���
 ���� 	� , 4 �%� �	� �
����+ ���
����	
 	� !���� !	��
 ���
�� *� 
�� �	 � �����
!������#����
���� 	� ��
 *	
� ����	! �� ��� ���
���
�	� 
�!*	�
 *�*��� ���
 ���� �	� �
����� �+�+ , �����
������ !������#����
���� �	� 
�!*	�
� ���
 �	� �
����+
��	!
 �
 /��+ ,.*3 ��� 	���
 
	��� �
 ����� �

 �����

�� ���
� �	� 
�!*	�
 #����
�� 	*���
�
 !��� ���
4-�
�����	� �	! �� ���

�� ��	� �	���*�+ ��� 
	���
�	� 	���
� !����
 ��� ���
 ����	
 �� ����	�
� ��
�� *������
������ ��	#����� �

 ������ 	� ? 09 �%� �
 ����� ��
!��� �##�	�������� 5 - ����� �	!�� ���
 ��	�� 	� 59
,5 �%� �	� �
���� 	*�����
 !��� ��� ���� ���

��+
7
 ��� 	���� ��

� 
	��� �	� ���� 	���
� �	����
 ��	��
�	 ��� ���
 ����	
 �� �	�	
 �

 �������� ���

 !��� �#�
#�	�������� 5 , ����� ������ �	� 
�!*	�
� ���
 �	�
�
���� *������ 	� ����� ��#�����	
� 	� ����� 	���
� ��	�
��� ���
 ����	
 �	� 
�!*	�
�+
/����� ,.�3 ��	!� 	���
 
	��� �
 �!	 ��#�� 	� �*
	�

��
�� �� ���
� �	� 
�!*	�
 #����
�� 	*���
�
 ���	 !���
��� 4-�
�����	� �	! �� ���

�� ��	� �	���*�+ 7���


	��� �	� 	���
� !����
 ��� ���
 ����	
 �� ������ ��	�����
�	�	
� 	���� �

 *��

��� 	� 05 �%� �
 �*
	��
 �
�
���
�
� #����� �� ���
� !��� �##�	�������� 5 , �����
�	!�� ���
 ��	�� 	� 58 ,, �%� �
 �
��� �*
	��
	#���
��� �� ���
� 	*�����
 !��� ��� ���� ���

��+ 7
 ���
	���� ��

� 
	�� 	� 09 �%� �	� *����� �	����
 ��	�� �	
��� ���
 ����	
 !�� 	
�� 0+? ����� �	!�� ���
 ���� �	�
�
���� 	� 0? �%�+
7���
 
	��� �	� 
�!*	�
 #����
�� 	*���
�
 !��� ���

�	���*� ���

�� !��� ������� �	 ��	�� 	*�����
 !���

	���� �� ���

���+

�
�
�
�	

102����	
�� $������� �	�
��� 	� ��� ����	
�� ���
��
����� >����� ����� ��	� ��#	���� �	 �	! ������ 	�
�	
�@�
� ��
����	
� C�6$ :66 #���� 5 .59943+

152�+  ����������!���� �� ��+� $�
����	
 
	�� ������
���	
 �
 �����
�����	���	! �� �����
� �	� �����
���	�� !��� �
 �
���	#	�	�#��� #��
�	�� C�+ (+ $��

�	�+ ��� 095A�09-0 .59093+

1,2�+ /���� �� ��+� $�
����	
 
	�� ��������	
 �
 4-������
�� �����
���	
� !��� �
��� �

 #��
������ �
���	�
#	�	�#��� #��
�	��� C�+ (+ $�
�	�+ ��� 0909�090?
.599A3+

1-26
���
���	
�� �	������	
 	
 $�
�	�	����� <�	����

�

�

+ 6�$< �� .59983+

������ ����
��
��&���D �����	�	+
����	E�+�*	�+
��	����+��+�#

�
�� � 7���
 
	��� �
 .�3 ���
� .*3 ������ ����� �


.�3 �!	 ��#�� 	� �*
	��
�� �� ���
� �	� 
�!*	�

#����
�� 	*���
�
 !��� � 4-�
�����	� �	! ��
���

�� ��	� �	���*�+



������ ���	
��	�� 	� �
�����
 	� ����� ��
� ������	� ��	�� 
���� ����� 
�����

������� �	
�	�
� ����� �	�����


�
 ��������
� 	� ����	�	����� ����
���� ���	�� �
�������� �������� ���		� 	�  �����
�� ���	��� !���


�������	�
��

"#��� �
����� �
�	 � ���
�	� �� �$�	�$�� �
� ���������%
&
#���
�	� '#��� �������� ��� ��� �	��
���� �	 ������ ��	�
�
����
� '#��� �������� (��
 �	
��
�	�� '#��� �
���� �
�	
	$����% )� ���� ����� �����	
����	� �	��������� (���� ���
���� ������ �	 ������� �	��� �
 ���
�	�% *�� �����	
����	�
�	�������� ���� ����� �
���� ����
��
�� �
�� 	����� ������ 	�
���� ��� �
����
��� $� ���
��� �
 $��� +������% &� �� ���	���
�
�	 ������� '#��� �
���� �������� �
� ��������� �
���� �

���
�	� �	 ,
	( ����	������ ����$����	
 ����	�� $������
����$����	
 ����	� �	� ��� �����	
����	� �	�������� �� ��+�����
�	 �������� �	����� �$�	�$�� �	��% &� ��� �	(����� �����������
��������� �	 ������� '#��� �
���� �������� 	� ����#�����#����� �

���
�	�% &
 ���� ������ �
#���
�	� '#��� �
���� �������� �
�
��������� �
���� (��� �
���-�� $� ���
�  	
�� .���	
��������	
 (���� ��� ��� ����
���� 	� $��
� �$�� �	 ���������
�
���� �������� �
 ��������� ���������
� �������	
%

���
�
��� ��� �
�����

"#��� �
���� �������� �
� ��������� �
���� �
 � ���
�	�
�
����	�
� '#��� .* ���
 (��� �
���-�� $� /�����	
 �����
��	(�� 0 1/��0
  	
�� .���	 ��������	
 �	��%

�%  	
�� .���	 ��������	
 ��	�����
"#���#�	��� ��	��
��� �����
�� (�� 23 ��% *�� ����
������

���
�	� �	
������ 	� (����� 45 �� �
 �������� �
� 53 �� �

��
���% *(�
�� ���� ����� (���� ����� 	� � �� �������� (��� ���
�
���� ��� ���
�	�� ��	
� �	��-	
��� �
� �������� �'�� 	� �

�'��� ���
� �� 3%5 �� �
�������% 6	����	
� 	� ���� 	� �	�� �����
����� 
������ ��� ���
�	� ������� (��� ������ �� 3%7� �%3� �%4�
�
� �%2 �� ��	� ��� ���
�	� �������% �
��� ��	(� ��	����� 	�
���� ���������	
 �
� ��� ����
������ (���� ���
�	�%

�
��� ��	����� 	� ���� ��������	
 �
����	�
� '#��� .* �
�
����
������ (���� ���
�	�

5% 8���#�����
� ������ �
�	��	����� �
 ��������	

"#��� .* �� ��
������ �+������ (��� $���#�����
� ������

�
 ��	
� 	� ��� '#��� ��$� �������	
 (�
�	(% 8� ���
$���#�����
� ������� �
����
� '#��� ������� ��	� ��� ������ ��
�������� �	 ������
 �
���� �� .* ������	� ����� �����
� ���	���
���
�	�%

8��	�� �
����
� �	 ��� ���
�	�� ������	��� �	��
������$���	
 �
� $��� +������ 	� '#���� 	����
���� ������� ��	�
��� ������ ��� ���
��� $� ��� $���#�����
� ������% 9	� ��,�
�
'#��� .* ��������	
 �	�� �	
������ ��� ������ 	� $���#�����
�
������ ���� �� �	
���$���� �	 '#��� ����
����	
 �
� $��� �����
�
��
���� $� �
�	��	����� �
 �
����
� ��
 $���% �
��� ��	(�
��������� �
���� �
� �	�� ������$���	
 $���� 	
 ���������
�
���� ��	� '#��� .* 1*.*#433: *	���$�  ������� *	������ !���

�
(���� (��� �
�	��	����� �
 �
����
� ��
 $��� 	� 	�� ��������	

�	��%

*	 ��,� �
�	 ���	�
� ��� ������ 	� $���#�����
� �������
�
����
� ��
 $��� (�� ������� �
�	 7 ����� 13#;� ;#0� 0#2� 2#7�
7#<� <#=� �
� =#�< �������
 	
 ��� ���� ���� 	� ��� ��
 $��� �
�
����
 �������
� ��������� (��� ���� �
 ���� ����% /��������
�
���� 	� ��� �
���� ��������� (��� 0;� 07� 0=� 25� 2;� 75� �
�
74 ,�> ��	� ��� ��
��� ���� �	 ��� 	���� ����� ������������� �
�
��� 
��$�� 	� ��	�	
 �	�����	
��
� �	 �	�� ������$���	
 ����
(�� ���� �
 ���� ������ 13#�< �������
 	� ��
 $���%

�
��� /�������� �
���� �
� �	�� ������$���	
 ���� �
�	��	����� �

���� ��������	


4% ?$���
�
� �
#���
�	� �������� �
� ��������� �
����
*�� ��	�	
� �����
� ���	��� ��� ����� ���� �
���� ���

���
�	� (��� �	�
��� (��� ������� �	 ���� �
���� $�
� �
�
��	�� (��� ���� �	� ���������
� �
#���
�	� �
���� �������� �
�
��������� �
���� ��	
� ' �'�� �
� � �'�� 	� �
 �'��� ���
� 	� ���
���
�	�% *�� �	��� 
��$�� �� ������ ��	
�� 
�� �������=%

53��

45��

3%0��

���



�
����� ��� �
�	���
���

�
��� ��	(� �(	 �
#���
�	� '#��� ��������� (��� ���
�	(��� �
� ������� ��������� �
���� 100%=5 ,�> �
� 02%5< ,�>

�
� �
����
� �������� 1��������� �
����@/��� A 0; ,�>
%

�
��� .	������	
 	� �
#���
�	� '#��� �������� (��� �
����
�
'#��� ��������%

.��
�� 	� ��������� �
���� �
 ��� ���
�	� �� ��	(
 �

�
���% *�� �
#���
�	� ��������� �
���� �� 00%=5 ,�> �� ���
����� 	� � �� 1������ $� 4%2� B �	������ �	 ��������� �
���� 	�
��� �
����
� '#����
� �
� 00%=7 ,�> �� ��� ����� 	� �2 �� 1������
$� 4%20 B
% *�� ������ $��(��
 ��� �	(��� �
� �������
�
#���
�	� ��������� �
���� �� ���� ���
 � ,�>%

�
��� .��
�� 	� �
#���
�	� ��������� �
���� �
 ���� ����� ��	�
��� ���
�	� �������

?
� (	��� ���
, ���� �	
��
�	�� '#��� �
����� �

���
�	� �� �$�	�$��� �
� $��� +������ $��	��� ���� ������%
*��� �� ���� �
 �		,�
� �� 	
�� ������� '#���� $�� 
	� ���� (���
��� ��������� '#���% &
 ���� ��������� ������ �������
�� �'�����
$��(��
 �
����
� �
� �
#���
�	� ��������� �
����% &
 ���
���
�	�� ��������� �
���� �
 ���� ����� ��	� ��� ���
�	�
������� ���	 ��� ������ �������
��% C� ��� �	�
� 	� ���� ������ �	(
�
���� �	��	
�
� 	� ��� '#��� �������� (�� ������� $� $���
�����
�
� ������% &
 �	
������ �	( �
���� '#���� ��
������ �

�
	���� ���� $� .	���	
 ��������
� (��� �$�	�$�� �	 ��� �	�
��
�
� ���� (��� �	
���$���� �	 �	( �
���� �	��	
�
� 	� ���
��������% *�� ��	�	���	
 $��(��
 $��� �����
�
� �
�
.	���	
 ��������
� �� ���	���
� �	��	
�
� 	� ���
��
� ��	����
	� ��������� �
����% *���� �
#���
�	� $��� +������ (����
�	
���
� ��������� '#��� �� 
	� ���� ������%

�
��� ��	(� ��� �
���� ����
��
�� 	� �����
�����	
����	� �	������� 	(
�� ���	�� �
��������% *��
�������
�� 	� ��
�������� 	� �����	
����	� �	������� $��(��

�
����
� �
� �
#���
�	� ��������� �
���� �� ��	(
 �
 ����
 �%
���������� ����� ���
��
� 	� ��������� �
���� �
 ���
�	� ���
������ ������ 	
 ����$����	
 ����	� �	� ��� ����#�	
����	�
�	�������%

�
��� /
���� ����
��
�� 	� ����� �����	
����	� �	�������
1���� $� *C	����: ���	�� �
�������� 5335
 D�E%

����
 � �������
�� 	� ��
�������� 	� ����� �����	
����	�
�	������� �	� ��������� �
����

���	���
���

&
#���
�	� '#��� �������� �
� ��������� �
���� (���
�
���-�� $� ���
�  	
�� .���	 ��������	
 1/��0
% 6�����
�������
�� �'���� $��(��
 �
����
� �
� �
#���
�	� ���������
�
����%

�
�
�
�	
�

D�E *% C	����� �% �	����� .% ��(����� @C
 �
#���
�	�
�	������� ������ ���
� ��
 �����	
 ��	�	��	�� �������	
 ��
�	��
�	� �������
� 	���
 �	��� �
 '#��� .* �
� 	���� ����
	����
����	�	���  ��% F���% 5=� �03;#�0�3� 5335
D5E  %*��,��� �% 8��
��� �% .��,��$	��� @������������� �	���
�	� ��
�����
� ��
����
 ������ '#��� ��������  ��% F���%�<�
5��#5�<� �==�

������ ����
�

/# ���@ ,	
�	%�������G�%�$	'%
��	��#�%��%��

/�������� �
���� ��
��������

D,�>E D>H���E D>H���E DBE

�
����
� 0;%33 3%;;< # #

00%=51�	(
 3%;;3 #3%33< #�%7=

02%5<1����
 3%;;� #3%337 #�%02
�
#���
�	�

�������
�� �	� �
����
� /���



����������	 �
 ��� 	�
�� ����	���� ���	� ��� ��	�� ����� ���������	

����� �����	�
�� 
	��� ������
�


� ���������� �� ������������ 
�������� ��������� ������!������� 
�	��� ��"�������� ������� #����

�������	�
��
������ ������ ���������� �� ����� �� �������� ��������	�

$%&� ���� ���	������ ��� ������������ 	� � '��� ��������� �� ��������
�����(�����) *���� �	��� +� ������� �� ���� ������ %& $�,%&� ���
%&-���� �.������ ������� $%&-*,%�) /� �,%&� ��������
��������	� ���� ����. $%&�/� ��� �,%& �� �������� ����� ����
���	�� �� �	� ����������� ���	�� �� 
,%& ��� ���� �� ���������
�� 	���� ����) 0��� �	�� ������� +� ���������� �	� ���������	��
'��+��� %&�/ ��� 	���� ���� ��� 
,%& ��� �,%& ��� ��������
'��+��� �	��� �+� ���������	���) %&-*,% �� �	� ���	��1�� ������ ��
���� ��������� ��� ����� 1������ ������(�����) %&-*,% �� �� ����
���� �	� ������� $.-� �.��� ��� ������������ $(-�.��� ��'� �������
���������� $&%"�) /� ����� �� ����������� %&-*,% ���� �	�
���������� ��� �������� %& ���� � ��������� +� ���������� &%" ����)
/� �	�� ������ ��� ����������� +��� ��������� ����� �	� ,�������
!���� 
	�+��  ��)2 $,!
2� +	��	 �� ��� �� �	� "���� %����
���������� �����)

���
�
��� ��� �
�����
���		���	� ���
���
�� �� ���
 
������
�� ��� ����

�
��� �	�+� ���������� �������� ��� �,%&) &	� ���������
��������� �� � ���-	������ .-��� %& ���� &%&-344 $&��	�'� "������

������� &��	���� #*5*�� +�� ����) 6-��� ��'�  ������� +��� 74�8�

94�8 $��� �,%&� ��� 
:4�8 $��� 
,%&�) &	��� �������� ������
������� +��� ���������� ����� &�����;� ������� <
=) /� �,%&� ����
���������� '��+��� 74�8 ��� 
94�8 +�� ���������� '� ���������� ��
�1����(� �	� �	���� ���'�� �� 74�8 ��� 
94�8 ����	��� ��������) *�
� ������� �	� ���� ���������� +�� 74�8>
94�8?@A)9B>34)@B)
0���	������� +� �� ��������� �	� ������ ��  ������ �	� ���� ����������
���� 74�8>
94�8?2A)9B>94)@B �� CA)9B>:4)@B �� ����� ��� �� 2B)
&+� ����������� �	������ $
@ �� �� �������� ��� 
2 �� �	���� +���
����) D�� �� �	��� �	������ +������ ���� �������	�����	��������
$5""*�) 5""* �	����� �� �1�� ����� �� �	� �	����� ��� %&�/
�����������) *���	�� �	����� +�� ���� ���� +����) E� �������
�	�� +���� �	����� �� �1�� ����� �� 	���� '���) &� ��������� �	�
���������	�� '��+��� %&�/ ��� 	���� ����� �	� �'���'�� ���� �����
$���� +�� ������� ��

+	��� �E +�� �'���'�� ���� �� +���� �	�����) �5 +�� �'���'��
���� �� 5""* �	�����) ��� +�� ���������� �� �� � $������ ��� ����
�����	����� ��������� ��� 
,%& ��� �,%&� �������� ���) ����� ����
��� '� ��������� '������������ %&�/ '� ���)

�
��� 
��������� �������� ��� �,%&

�� ���	����
�� ����
���
��� �� �!
�" ��� ����
�
��� �	�+� ���������� �������� ��� ������������ $(-�.��� &%")

&	� ��������� ��������� �� �����-����� %& ���� *1������@9 $&��	�'�
"������ 
������� &��	���� #*5*�� +�� ����) 6-��� ��'�  �������
+��� 
:4�8 ���������� ����� &�����;� ������� <
= ��� .-��� '���
+	��	 	�� +���	 �1��� �� �	� �	����� ��� �	������� �� 
��+�� ����)
%&�-9
 $����� ������� ������ #�����  �.�� �	����� +�� ���� ��
�	�� ����������) &	�  �.�� �	����� �� ���� '� ��������� ���	��������
$���� ������� '���� ���� ��� ���� ���� ���	  �.�� ���� ���� �/%D"
������ ����� '� %&) &	�� ����� �� �����'�� �� ��������
���	��������	�� �	����� +	��	 	�� ����������� ���������) /� �	��
������ +� ���������� �	� ������������ $(-�.��� &%" ����) 6-��� ��'�
+�� �� �� �� ����� �� 
)4�� ����� ( �.�� ��������� ��� �	� ���'�� ��
�	����� ����	��� %& ��������� +�� �������) &	�� �	� ���'�� ��
�������� �	����� �� ���	 ����� +�� ���������� �� �1����(� �	� �	����
���'�� ����	��� ��������) F����������� $(-�.��� &%" ���� +	��	
�1����(� �	� ����� �������� �� ������ $
�� �� ���	 ����� +�� �'������)
&	� ���������� ���� +�� �������� +��	 �	� &%" ���� ����������� ��
%&�-9
 ��������� '�*1������@9)

�
��� 
��������� �������� ��� ������������ $(-�.��� &%"

�

�
�� �

�� �



#
����� ��� �
�	���
��
���		���	� ���
���
�� �� ���
 
������
�� ��� ����

�
��$ �	�+� ��� �� 
,%& ��� �,%& �� ���	 ���� ���������� ��
�	� ������ �������� �� �	�����) &	� ��� �� 
,%& $?
)9
9� +�� 	��	��
�	�� �	�� �� �,%& $?
)32
�) *� �	� ���� �� 74�8 ���������� ��� ��
�,%& ��������� ���� 
)3@: �� 
)33
) /� �	� 	���� ���� +��
��������� ���� ��� �� 
,%&� �	� 	���� ���� �� �,%& +��
� ����������� '� 9)2B) /� �	� �����	���� ��������� � ������ �� ��� ���
'��	 %& +��� �'��� �	� ���� $��� �� 
,%&?
)3@C ��� ��
�,%&?
)3C
�) *� �	� ���� �� 74�8 ���������� ��� ��������� ����	���
���� 
)32@ �� 
)3CC) /� ����� �� ������� �	� ������ �� �	��� ��������
�'���'�� ���� �� �	� ������ �������� �� �	� �	����� ��� �  ������ ��
��'�  ������ +�� ���������) &�'�  ������ +�� ��������� ���� 74�8 ��

94�8 �� ����� ��� �� 
4�8) &	� �������� ��� ���	 ��'�  ������ +��
���������� ����� &�����;� ������� <
=) 0�� ���� �������� �����������
�	� �'�������� ���� +�� �� ���� ������� .-��� ��������� ���
���������� .-��� ���������) &	� �	����� �� �'���'�� ���� ��� �
 ������ �� ��'�  ������ �� �	� +���� �	����� ��� �	�+� �� �
��% ��"
��� �� �	� 5""* �	����� ��� �	�+� �� �
��% �&") /� �	� '��	
�	������� ����� �'���'�� ���� +�� ��������� +��	 ���������� �	� ��'�
 ������ ��� �	� ���������� .-��� ��������� ������'���� ������� �� �	�
�������� �� �'���'�� ����) G�� �	� ���������� ����� �� �	� �����
�'�������� ���� �������� '��+��� +���� �	����� ��� 5""*
�	�����) /� �	� +���� �	������ �	� ����� �'���'�� ����  ����� ����
3):A $
44B� �� 9)C9 $
99B�) *� ��� �	� 5""* �	������ �	� �����
�'���'�� ����  ����� ���� :)9@ $
44B� �� 3)34 $
39B�) &	��� �	�
�	����� �� ��� �� �
��$ +��� ������ '� ���������� �� �	� ����������
����� �� �'���'�� ���� '��+��� +���� ��� 5""* �	����� +��	
�������� �� �	� ��'�  ������)

�
��$%	����� �� ��� '� �  ������� �� ���� ���������� ��
������ �������� �� �	� ����������� �	�����

��" �&"

�
��% %	����� �� �'���'�� ���� ������ '�  �������� �� ��'�
 ������ ��"E���� �	�����) �&" 5""*�	�����)

�� ���	����
�� ����
���
��� �� �!
�" ��� ����
�
��' �	�+� �	� ������������ $(-�.��� &%" ���� �� %&�-9


�	����� ����������� �� *1������@9 ������� $����������� ����� ���
���������� ����� ����������) &� ������� �	� ������������ $(-�.��� &%"
�1����(��� �	� ����� 
� �� ���	 ������ �	�  ���� �� &%" ���� ��
������� �� �	� �*�  ���� �� ���	 �����) &	� ���� �� �+� ���� +�� ����
�� ���� �	� ����) &	� ���������� ���� +��� 	�+� �� ��+�� �	�� �	�
����������� ���� �� ������ ���� ����� �� ����	 $������ ������ ���� ���	�	 ��
�� �������	 $���� ���. �� ���� �� ������ ����� ��� ������ ����
�+����-�����	 �� �	����-����� $���� ����  �������� �� ���. ���������)
&	�������� �� �� ��������� �� ���� �	��� ����������� �����)

�
��'F����������� $(-�.��� &%"���� $����������� ��� �����������

���	���
���
/� ��������  ��������� �� ���� � �������� ��� �,%&� +�

���������� �	� ���������	�� '��+��� %&�/ ��� 	���� ���� ��� 
, %&
��� �,%& ��� �������� '��+��� �	� �+� ���������	���) *� � �������
�	� ���������	�� �� �,%& +�� ����	��� ��������� �� �	� ��� �� 
,%&)
&	�� ����� �	�+� �	�� 	���� ���� �� �,%& +�� � ����������� '�
9)2B �� 	���� ���� +�� ��������� ���� 
,%&;� ���������	�� '��+���
%&�/ ��� 	���� ����) /� ����������� ��'� ������������ $(-�.���
&%" ����� �	� ���� �� ����������� ��� ���������� ���� +�� ���� ��
���� �	� ����) 0���	�� ������� ��� ������ �� ���� �	� ����������� �����)
0���	������� +� 	��� �� ��������� ������� $.-� �.��� &%" ���� ��� ��
������� +��	�������� ���� ��� ���������� ���� �������� %&-*,%)

#
�
�
�	
�
<
= ������� ") &������ !��� &) G����� ��� �� 5) %	����'�����


������������ ����� ��� ���������� �������� ������ .-��� ��������
"��) 5	��) 
7� :

-:
7 $
AA
�

<:= F����� H�� *����+ �) 5������ 6�� F��� ��� %���	�� �)
"�%������	� /���� 1������ ������(����� ��� � �������� ��
�������� ��.�� ������ �� ����-������� ����-������ %&�"��) 5	��)
3@� 
4
A-
4:9 $:44A�

<3= "�%������	 %)�)� G�����+��( ")�)� ������ #)") #�)� %& ����
��������� ��� ���� "��������� &����> D �� ��+ �� * ����'��
D������� ���������	����"��-*��I :@$:�>243-
: $:44@�

������ ����
��
,-"���> 	����	�)�����J�)�'�.)������-�)��)��







�������	
��
��� ��	�
�


�������� �� ����� ������ 
����
	����	�
�

��� �����	�
� � ��
����	� ������
� � ��
� ������
�� ������	� ������ ��� �
�
� �����
�� ���	�� ������
�


� ���������� �� ����� �!�"� #"���"��� ��!��� $��%������ &������� #"	�� �� ����"���� ��!���� '����
�� ���������� �� ����� �!�"� (�"	�� �!�� ��!��� $��%������ ������� � ��!���� '����

�������	�
��
(	� ����"�� �� %������ ���!��! ���������� ��

����"��)� ��� 	�%� ��� ��� )��� " �������� ��� ���!� *�� ���
����"�� �� ��� ��"������ � �*���� +��	 %���� ���!� *�� ���,
(	�������� �� �	�� ������ +� ��%����!���� �	� ����� ���� ��
��!�� -��-����� ������ .#���� "��������� �� 	���� %���� 
"	���"�������"�� ��"	 �� �	� %���� ������ ���*���"� ��������
��� �	� ������� ����� �	�� ���%�� �� �� ��������� �����
"�������� �� �	� ���-)���� ������ �� � 	���� �)���%��,

���
�
��� ��� �
�����
�������	
 ���� �	 

�� �
���� (	� ������� �&$-
//0

�����!���� �1&2$# 3 ���!� ���� 
4/ "�������
�����!���	� .5�� ������� ��� 56
��// .+��	 "� �����
"����� �	���	���� 5� � ��� +��� ���� �� �	�� �����, �  �	��
�*������� +�� ������"����� )� ����"� ���� �� �&, ���
���"����� �%� ������� +� ���� � 7-��!���8�  �*��� "����� 
���� �� .7-�6 95�: (���
��, (� ������� ;����� ���"����
.;#�� � ���! �- ��� ��� �8 ���� ��!��� "������ ��
�� �</,

�
������ 18��������� )� �	� 
=��5 ���"����� ����!
���� ���� ���!��,

;� "� "� ���� �	��� ����� �� #��� "�����������! �� �	�
��� ����� ���� .#����� ���"	�� �� ��� ���� .#����� ���
������� ����� ���� .#����, #��� �� "� "� ���� ���� �	�
��� ����� �� �	� ��!�� ��� �	� �������� ��%������ �� �	�
�����, (	�� �� ��� "��������� 	���� %���� "	���"�������"� ���
�	� ��>� �� �	� ��!�� ,#��� �� ������� ��

,�
�

/

� ��
��
������

�

�
� �

����� ��� ����� ������ �	� ���� ���� ��!�� ���"���� ��� �	�
�%���  ;# �����"��%� �, �� �� �	� �����"� �� �	� ������ 
���*���"� "	���"�������"� �� �	� ��!�� � �	� �%���  
���� ����� �������� ���"���� .�(��, ��� �	� ;# "� "� ������
+� ���� ���� �	� ���!� �� � 7-�6 95� ��� "������� ��
����! � ��!��� "�����, ;� "� "� ���� �	� ;# )� �	� �+�-
���������� ���� ������� ��������� .��-��(� ���	��, #���
������� �� � ���� �	� �	���"� "	���"�������"� �� �	� ���!��
��� �	��� �� "�� )� ���� �� �	� �	���"� ���!� *�� ��� ����8
�� �	� ���� , #���� +	�"	 ��
�� ���� "������������ �	�
������ ���*���"� �������� �� �	� 	���� %���� ������ ���
�	� ������� ����� �� �	� ���-)���� ������� �� !�%�� ��

?
��
��

�
�

��

�
���

�



/

�� �.�.� ���������� �� @

,
�.�.�

�.�.� �



/

��
/

A�

���������

�����������
�

�

��
�

@

@

������ �� �	� %���� ������ ���*���"� �������� �� �	� 	����
�)���%��, (	� %� �� �� 3�� +�� �)������ ���� ���%����
 ���������, �� ������� �	� ������� ����� "����� )� �	� �����

��	����� �� �	� �)���%��� ��� ������"�� �	� ����� ����"����� +��	
������	���� �!�"� �����)� ��� ��� ������ � �"�������� �� �	�
�)���%��, (	� ������� ����� +�� ��������� �� )� /,//<= ��
)��!	����� "������� �����,

2� �	�� ���"����� �%� ������� +� ��� ���� � 
=-� �������%�
���"�� "	��"� .
=-��5� ���"����� ��� �	� �)���%�� ���������"�
�8���������, 2� ��"	 � ���"������ �	� �)���%�� �� ��
�� ��
"	���� ��� �� 
= )�8�� �� �	� ��!��  �"����� �� � ���� ���!�,
(	� ���� ���!�� +��� ���� ���� )� �	� ��������������� ��  �+-
"������� ��!�� � �� � ������� ����� )�"
!�����, (	�� ��%� %��

7 ���!��! "���� +��	 %������ ��!�� ��>��� ��!�� "���������
�8������  �%� �� ��� ���)�� �� �"�� �" � ���� ���� �� )�����
�	������, .(�) � 
� ;� ���� ���� �	� ���� ���!�� �� � 7-�6
95� ��� �8������ �	� ����"���� ���������"�, (	� �)���%�����
������"� +�� B/ "� ��� �)���%����� ���� +��  ��� �	�� 7 � ���
���!�, #�8 �)���%��� �����"������ �� �	�� �8��������, (	� ��!�� 
����"���� ���� +�� ������� �� �	� ���)�� �� ����"��� ��!�� �
��%���� )� �	� ���� ���)�� �� ���!��, ;� ������� �	�
�� ������	�� )��+��� #�� ��� �	� ��!�� ����"���� ���� ����!
#�������C� ���
 "���� ����� "�����"����,

(�) � 
, #������ �� ���!��! "����,
(	� �8������

���������
D
3E D���E

(	�"
����
�� �"�� �"
� ����D"�E

��������
D���)��
�� ��8� �E

5�������
��

)��!	�����

�F 7/ = B/ 
,FA

�F 7/ = B/ B,=


�F 7/ = B/ A,AF

�F 7/ = B/ 7,BB

�F 7/ = B/ =,4F

�F 7/ = B/ F,7F

�F 7/ = A/ A,AF

�F 7/ = A/ F,7F

�F 
= = B/ F,7F

�F B� = B/ F,7F

�F 7/ A B/ 7,BB

�F 7/ A B/ F,7F

�F 7/ F B/ F,7F

�F 7/ F B/ 
/,F<

�A 7/ = B/ F,7F

�
������ 18��������� �� ����"�� ���!� ����! �����!���	�
�	�����,

;� �)������ �	� ���!� �� �	� �����!���	� �	�����
����! 6	��� 5������� �����!���	� .65�� ������, (	�



�����!���	� �	����� �� �	� 52�# ���� /

� )�����
�	����� .��!,
�, (	� �8������ "�������� +�� �F
3� 7/����
��� ���!��G�� ��� �� ��G��, 0�"���� �	� �����8 ��>� �� �	�
65� ���!� �� %���  ��!�� +� ����"�� �	� 65� ���!� )�
���� ������� ����! ���	��� ��� ����"���� ������,
2������ ����! ���	��� +��� ������� ���!	)�� .���� )� �����
.09�� ��� )�"�)�" .05�, (	� ����"���� ���� +�� 7 "���� ����
/,
=4 �� /,7<
, 2� �	� ���� +�� �� ����� �8���������� +�
�)������ �	� ������ ���*���"� "	���"�������"� �� �	� ����� �	�
�%���  �(�� ��� �	� �%���  ;#, ;� "� "� ���� �	��� �����
�� #��� "�����������! �� #���� #���� ��� #���,2� �	��
���"����� �%� ������� �	� �)���%�� ���� ������ �� �	�
�����!���	� �	����� ���!�� ��� �"����, ��� �8��� �� 

����� �� �	�� �	� ����  ��
�� "��� ��� � ����� �	���, H���
����� �� �	�� �	� �)���%�� "�� � ��� ��� �	� ����, ;�
���� ���� �	� �	����� ���!�� �� � 7-�6 95� ��� �8������
�	� ����"���� ���������"�, (	� �)���%����� ������"� +�� B/
"� ��� �)���%����� ���� +�� ������� , (�� ���������
��"	�� �!���� �����"������ �� �	�� �8��������, ;� ������� �	�
�� ������	�� )��+��� #�� ��� �	� �%���!� �"��� �� ���
�)���%���,

��!,
, 52�# ���� /

� )����� �	�����

�
�����
#�������C� ���
 "���� ����� "�����"����� �� #����
 ���

#����� ��� �	�+� �� (�) � �, (	� �� ������	��� )��+��� �	�
�%���!� �"���� ��� �	� �	��� #�� ����� .#���� �� ��� �	�+�
�� ��!,�,

(�) � �, #�������C� ���
 "���� ����� "�����"�����
6��"����� �%� ������ %�,
���!� *�� ��� ����8 ��I

5���� ����� "�����"����
#����
 #�����

��� ����� ���� 
���"	�� �� ��� ���� 
2������ ����� ���� 

/,A7
/,4/
/,4B

/,�=
/,F/
/,<4

��!,�, �� ������	�� )��+��� �	� �%���!� �"���� ��� �	�
�	��� #�� �����,

�
�	���
��
(	� "���� ����� "�����"���� �� �	� #��� +�� /,A7 ��� /,�=,

(	��� �� ���� "���� ����� )��+��� �	� #��� ��� �	�
����"��)� ���, 0�"���� (	� #��� ������� �� � ���� �	� ��!�� 
"������� ��� �	� �������� ��%������ �� �	� ������ ��� �	� ��>� ��
�	� ��!�� �� ��� ��
�� ���� �""����, #� +� �	��
 #��� ��
�����*���� ���!� �%� ������, ;� "�������� �	�� �	� "���� �����
"�����"���� �� #��� +�� �	� 	�!	��� ����! �	� �	��� #�� �����,
(	� #��� �� ��� "��������� 	���� %���� "	���"�������"�� )�� ��
+�� �� �	� ����  �%� �� �	� #���,

2� �	� ���%���� ������ #�� +�� "� "� ���� ����! �� �
������� �� �"����-�� � ������, ��+�%�� +� ���� )��!	����� ��
�	� ���� �� �� ��!��� �����!���	� �������, ;� �	��!	� �	��
)��!	����� �� )����� �� "������ #�� +��	 �	� ���"����� 
�%� ������,

���	���
���
#��� ��� #��� �8� ����� �	� %���� ���!� *�� ��� +�  ,

(	�������� +� "��" ��� �	�� #��� ��� #��� ��� ����� ���
�%� �����!  �+-"������� ���!��,

�
�
�
�	
�
D
E 9��� 9,-�, �,� ���� �, ��� ���>� 5, 1,� J� "��������� ��

�	���"� ���!� *�� ��� ����"�� ��� �)���%�� ���������"� ��
�	� �����!���	�" ����"���� �� �� �� )�����K 6	��, ���, 0�� ,
�4.<�� FB<-F7= .
4FA�,

D�E '���� �, �,� D���������� � �� ��!��� 2��!� 6��"�����!E�
6�����"�-��  2�",� $���� #��� � ��%��� 7=4 ��.
4F4�,

DBE 2�	���� �,� ���� �,� 9��� 9, �,� ���>� 5, 1, ��� 9�	�� ', 9,�
J��!��� ���!� ���"�����!I ����"� �� ����"��)� ��� ��
���� ����  �+-"������� �����!���	�" ���������K ����� �!� 
7/�
7=4-7<7 .
4FA�,

������ ����
��
1-��� I 	����	�,���L),�)�8,��!���-�,�",��



���������	
 �� � 
��
 ������
��	 ����� ������ ���
��
��

 �
�
�	 ���	
�	� ������	���
�� ��
��
�� � � ������
��	 �
���

�������	� 
��� 
������ ���� 
����	� ���� ��������� 
��� ����� ���	� 
�������� �	��
���������� �� ���	� ��	!� �!	��!�� ��  ��� �� 
�� �� �!	��!�"�

���"�	 #�	$��"	��� %���&������ ����' 	! �� �����

������������� (�� ������ !����	�� ����!��� '�"�� �� ��(� �� �)( ��" "��� '����	�"
!������ �� ��� "!	��	  ��	�� ����!���� *"��!	�  �� ��� "	��� ���� ������" &�" !�  �!���
	��	$	���  � ��� ��!� �	+� � ��� ���" ��� 	���	�"	! ��"� ��	�� �� ��� ����!��� 	" � ��"� ��� "���
�" ��� "	,� �� � �	+� � 
�&�$�� � �	"��$������ �� ��	" ����!��� &�" �  �"" 	� "��"	�	$	�� ��� ��
��� "��  �	+� �� ��� ����!���� -� �"	�� ��� �	+� ���� ����  � ��� � !�  	������ &� ��� '�
�' � �� 	����$� ��� "��"	�	$	�� ��� ��� "���	� ��"� ��	��� .� ��	" "����� &� "	�� ���� ���
����� !����� "�"��� �"	�� ��� ������ !����	�� ����!��� '�"�� �� ��(� ��� �)(� ���
�$� ����� ��� ���������!� �� ���"� "�"���"�
(�� �����"� �� ��	" ����� &�" �� �$� ���� �	�� ��"� ��	�� ����� !����� "�"��� &	��

"��	!����!��� ����!���� &�	!� ��� $��� "��  �	+� "� �"	�� �	+� ���� ����  � ��� � !�  	������
/�� ���� �����"�� &� �$� ����� ��� "��"	�	$	��� "���	� ��"� ��	�� ��� !�����"� ��"� ��	�� &	��
%����0 1�� 	!��	�� ��� (��������	! *�	""	�� 2%1(*3 "	�� ��	���

� �!��"� (� �$� ���� ��� 	���� ���������!� �� ��� �����"�� "�"��� &� ���������
"	�� ��	�� &	�� %1(* $��"	�� 4 	� ��	" "����� (�� �����"�� "�"��� �"�� ��� �)( ��� ��(�
����!��� &	�� "��  �	+� � (�� "	,� �� �	+� &�" 5�67 8 5�67 ��9 ��� ��� ���'�� �� �	+� "
&�" :9; 8 :9; "�!� �" <.� 675 21=�� >� 
���� /	� ���3 ��(� ����!���� (�� ��	!?��"" �� ���
����!��� &�" : ��� �� ��"	���� �	+� ���� ����  � ��� � !�  	������ &�	!� ��" ��� "��� �� �
"	,� �� ��� �	+� "	,�� (�� "���� �� ��� !�  	����� �� � &�" "@����� ��� ��� "	,� �� ��� �� �
&�" 5�6 8 5�6 ��9� (�� ��	!?��"" �� ��� "����� &�" 5�57 8 5�57 ��9 ���  ����� �� � �� �
&�" 95 ��� �� �$� ����� ��� "��"	�	$	��� "���	� ��"� ��	��� ��� !�����"� ��"� ��	�� ��
	����	�� ��� �	+� ���� ����  � ��� � !�  	����� ���� ���$	��" ��� '�"� ��"� ��	�� ��� �	���"�
"��"	�	$	�� �� ��� ����� !����� "�"��� '�"�� �� � <.� 675 ��(� ����!����

� "�#�"� (�� �$����� ���"������� ���� �� ��� "��"	�	$	�� &�" 5�55040 !����"A"�!A?-@�
1 "�� ��� �����"�� "�"��� �!�	�$�� 5�09 �� "���	� ��"� ��	�� &��� ��� "���!� &�"  �!����
5 !� ���� ��� !�  	������ (�� �!@�	��� "���	� ��"� ��	�� &�" "	�	 �� �� "���	� ��"� ��	�� ��
��� �	��� � !�  	������ &�	!� &�" ��� '�"� 	� ��� �	� � �� ��! ��� ���	!	��� (�� ��"� �"
"��&�� ���� ��� ���"���� �$����� ���� �� �)( ����!��� ��� ��(� ����!��� &�" B4�65C ���
B4�D9C� ��"��!�	$� ��

����#�"���� �� "	�� ���� � �	�� ��"� ��	�� ����� !����� "�"��� &	�� � ��(� ���
�)( ����!��� ��� �	+� ���� ����  � E�� � !�  	������ -� �"	�� ��� �	+� ���� ����  � ��� �
!�  	������ &� &��� �' � �� �!@�	�� ��� �+!�  ��� "���	� ��"� ��	�� "	�!� ��� 	���	�"	!
��"� ��	�� &�" �@�� �� ��� �	+� "	,�� 1 "� ��� ��"� �" �� "	�� ��	��" "��&�� ���� �����
!����� 	����" ���"���� &	�� � ��(� ��� �)( ����!��� ��� �	�� !�����"� ��"� ��	�� ���
"����' "��"	�	$	�� 	� "��  �	+� !���	�	��� .� !��! �"	��� ��� ��"� �" �����"������ ���� &�
�"��' 	"��� ��� �	�� ��"� ��	�� ����� !����� "�"��� &	�� ��� �	+� ���� ����  � E�� �
!�  	������



������� 	
���
 �� � 	
������
�
	

�� �� ����	
�	 �� �� 
����	 �� �� ���
�� �� �����	 �� �� ���

�� ���������� �� ��������� ��

� �!� 
�����	 "

�����	������� #�� ����� ����
$% � �$ ��������� $ �� ������� �
��&������$ �� ��' ������� ��$� ���
���� �� ��� ������ �()� �*+�����	 ��
������ ���� �� ��$��% ���� ����������

�����	�, -� ���$ �����	 '� ��$ 
��� ��&�$������ ��� ������.����� ��
���)� ����$	 ��� �()� � ������� ����
�����$ ��� �� ��$��% ��� (/ ������
(� 0���)� ���� ������� -� ����� �� &
'� ��&������ � $��%������  ��� ��
$�%���$	 ��� ��$� ��������� �1�����

�������� -� ��� $��%������	 �
 ��������$ * ��12 3456 �785	
����$ �� ��� 9�+ ��� ��� ��:��
���� �	 ��/ (� $��$���&� �� ����� $
���������/ $��$���&� �� &�1�� $�.��

#$ '�� � ��&� ��1�� $�.�$ �� ;7
��$�  ��������$ �� ��� 2 <;�� 2
��(�%����� ������ '� ��$����� �� +��

+��� 3

����������� 9  ������ �� �%�
��$��/ ����&�� (/ ��� ������� ��
��$��%���� �$ '��� �$ ����  �����$��
(� %$��%� ��� �%� ������� ���
���������/�

8�8


�8

;�8

=�8

7�8

8 48 �88 �48 
8

"��1�� $�.� *������.���
"�1�� $�.� *8�3 ���

+>
�
�

*�
�
�

#���� $ �� ����� *������$�

����
� �
 	������ ����� 
�!
��� ��� �!
 "���
	

��� #$�� �����
�

��	 �� -� 
�����	
�	 ?� �� @��0��	 �� �� ������	
�	 A
���	 �� �� �����	 ?� �� �����	
�	 ��� �� �� :�
�
� � ��� �	 ?��$�� A��&��$��/	 >��)% 

8B<�8	 �
��� � 
�� ����	 �'�$%�� ;;4B7��	 �����

�� �� ������� ����$/����$�$ *�#�� �� ������ CB�
��� ����� $���$ �����$��� $�� � �� ���&���
��$$ ������ (�%�� ��� � �#� ���/ ���&���$ �� �
�$  ���� �� �� ��$��� ��� �� �������� �� �������

 ��(� � $/$������ ������ � �� ������� ������ �
� ��� $ �� ��� �$$ $% � �$ ��� $ �� �����	 ���
��	 ��� $� ��	 ��� ������� ����� D%����/� #��
��� (� 0���)� ���� *+E@� ������ �$ '��� �$
&����/ ��� %$��%���$$ �� ��� �#� �� ��$��% ����
���������� �� �9�#9E <�7F ��� $/$������ 
������ '��0$�

+��� � +��� 


�#� �����$ '��� �� ��$��% ��� ��� $�&����
2 8�;=5 6 3�85� ��� ��� ��������� � '�$ �&
9$ $��'� �� +��� 3	 ��� 9�+	 �$ � ���$%�� ��
$ �� �����	 (%� ��� �� $ �� ����� $���� -� ��$
>� ������� ��� $��� ��������� �� �%� ������
� ��� 
88 �	 ��� � ���&�� &��/ �����$��� �
8�<;�� #�� (�%����� '�$ ��$��/ ����&�� (/ �
� ;�

+��� ;

� ��$%��$	 ��� (�%����� �%� �� ��� �� ������� $��
�(�%����� ������ '� ��$�����	 ��%$ �� �&����� �
>� �1�� � ���� ��� �����$�� �� ��$��% ��� ����

��� ����� �� �����B�����$����� *3�� ������

88

��%����
 ��

A� �� ����	
�	

�����

��/ �������
$ ����� ��&�
������� 3�
� ��(�%�����

�$���*����
�
�%�(�� ��

��$/������ 
(/ $�����

� ���������	
 $��%������

$��%������
&��%���� (/
� ��(�%�����
� $���$ ��
 ���B(���
��$%��$ '���
��� �������

������ '�$
���� $������
������ ��/
�������� 



��������	
 	� �
������ ����	���	
 ������� 	
 ����� �����
� ���� � ��	�	
��	�
��
�
������	�

������� 	
�� �
��� 	
��� ��
������ ���� ��
���
 ��
� ��
������ ���� ��� ������
��
���

���������� �� ��������� �� � ��� �� 	������ �� �����
 � ��� �!�
���!�� "��#��!���� $���%������ ���
&�� �� �����

���� �!��� �" '
� �
����  �
����� ���� ��� 
�! �� ��#��  ��!�����&�� ������!� ��
�� ��� ����! �
� �� ��! ��#������! �#��  
���������������� ���� ���!( ��%�#��� �
��� ���
!�#���� �� ���! �
��  �� ����� �� �
� 
!� �� �
� �
����� �
����� ���� ���( '
�!� �� �
�� �
�
 
���� !
����� ���� �!  ��)� &�  ��������� &� �������� ��� �
� �
�!� �����
� ���� �!  �� &�
���
 �� &� ���
������ �� ����� �
�&�� �� �
����!( *� �
�! ������ %� �#��
���� �
� ���� �! ��
!�� ���� ��!������� &� �
�!� �����
� ���� � �� +���� ������� 
!��� !��
������ ���
�,�������������(

#��$ ��- '
� �
����� �
����� ������� !�!��� 
!�� �� �
�! !�
��  ��!�!��� �� � �� ��
�� 
! +���� !�
� � .�/012�12� �������!
� �����3 ��� 	�'� ���� ��� .4*� 561� 7�7'�
8������3( '
� 	�'� ���� ��� %�! ��!������� 2111 �� ���� �
� +���� !�
� � �� �� !���(
4
����� �����! ��� ����#��� ������ !�� ��� %��� � 9
���� �� :1 ;<� ��� 21 =7 ��� >1 !� (
'
� �
���� ��?� ���  �� �� ���!� !�� ���� ��!������� �
� �� �
�!� �����
� &� ���
 ��� ���
��
�� �� ����� �
����( 7�
���
� ����� %�! 
!�� �! �
���� ��?� ���( '
� +���� �
&� �
��
� %�!
�������� %��
 �
��� ��������� ��
���
� ����� �
� ;��!!�! .2� 6� ��� 21 ��3( '
� �
����
 �
����� +���� ������� !�!��� %�! !��
����� 
!��� �
� $����@ 7���� ����� ���
'�������
� A��!!��� .$7'A3 <0( '
� ���� ��� ����� ��� !�� ��
� %��� �!!
��� �� &�
������ %��
�
� !�� ��
� ��!�������( '
�  �����!��������!� ����� .	��3 &��%��� �
� ��������
��� &� ;���
�� %�!  ��!������ �! �  ������!�� �� ��� �� !�� ���� ��!������� ���� � �� �
�
�����(

���!%��" 8��� �
� !��
������ !�
��� �
� ����� �
�&�� �� �
����! %�! ������� ����
���
 �� �  ������ �� ��
���
� ������ �
� ;��!!� �!�� ����� �� ��% ������( B�  �����!�� �
�
!�� ��� !
�%�� 
��
 �
�&�� �� �
����! ���� ��� �� �
� ��% ������ ���� �� �,��������( 4
�!�
�����
� ���� �! �
�� 
�#� ��� &���  ���������  ���� ��� %��
 2 �� ��
���
� ������  �����&
��
�� �
� ����  �
��! �� ����� �� �������! �&�#� :1 ;�<( A#�� �
�
�
 6 ��� 21 �� ��
���
�
������ ������C�� �
�!� �����
� ���� � �
� �
���� ��?� ��� 
�! �
� ������� �&����� �� ���
 � �
�
�����
� ���� �( *� ��������� �
� �
���� ��?� ��� !�������� ��� ��� �� ���!� ���� �
� !�� ��
� &�
���
 ��� �
� �
�&�� �� �
����!( *� �
� !��
������ ��!
��!� �
� �� ��� �
��  �����&
��� �� �
�
��% 	�� #��
�! %��
 �
� �
� ; ��
���
� ������ %�! �
� �� 9
���
� ���!� &� � �� ; ��
�
����!( *� �
� �,���������� ��!
��!� �
� ���� � �� ���!� �
� �� � �� ; �� �
����! %�! #���
!���
� ��  ������!�� �� �
� !��
������ ��!
��! &� �
!� �
� �
����� �
����� ���� ��� %�!
������� ������� �� �  ����&�� �
�&�� �� �
����! &� ���� ��� ��� ����� !( ��%�#��� �
�
�����! %��� ������� ����
�� �� &� �
� ��� ����� ���!� %
� 
 �! ��!����
�!
�&�� &� ������
�
� ;��!!(

� ��%!�� �" *�  �� �
!���� �
� !�� ���� ��!������� ���� �! �
� ����� 9
����� &�
�� ���!��� ��% ������ �
����!� &
� ������� �
���� ��?� ��� �! ���!�&�� �� �� ���!� �����
9
����� &� ������C��� �
� �
�!� �����
� ���� � ��� ����#� !�������� ��� ����� ���!� ���� �
�
!�����(



���������	
 �� � 
��� ��
��
�� ���
��
� ���
�� ��� � ����� �	���� �����	�� �
������
��	 �
���

������� ���	 
������
� ���	 ��������� ���	 �����
� ���	 
���� ���
	 ��������� �
�
���������� �� ���
����
 �� � 
�� � ��� ��!��� � "�!�
���� �� ������ � 
�� �	 
��!�


#�
$��!
��	 �����

������ 
����� �
���� ������ ��
!!
��  ������� ���������� %�&'�() !�!��� *
�� �
 �����
!����� +����  ������� ���������� %�() 
���� ����*! ��� ��!
�� �� ��� �
����

�������
�� ��� ���������
 
�������
��, "� ��
! !����	 � �
�����  ���
����� �&'�( !�!���
!���
�� � ��(� ���� ��� *
�� � �( *�! ��!
����, -����. ����
 ��
�� ��� ���������
 ��
!!
��
%-/(') $��!
�� 0 *�! �!�� ��� ��� ��!
�� !
�����
��, ���!
�
$
�� ��� !���
�� ��!����
�� *���
���!���� �� �$������ ��� !�!���  ���� ���
!�
 ! �� �� 
����  ���
�
��,

!��"���1 (�� �&'�(2�( !���
�� � !
���� ��(� ���� ��� *�! ��!
���� �� ��$� ���
������ ��� 3��� +���� �( ��� �&'�( !�!���, (�� !
4� �� ��� ���� ��� *�! ..,5 ..,5 ��6

*
�� 765 765 �
+��!	 ��� ��� ��
 8��!! �� ��� ���� ��� *�! 7 ��, (�� �&'�(2�( !�!���
*�! ��!
���� *
�� � �
�����  ���
����� ��� ��(� ���� ��� %9� /:�� ���,	 ;
�����) �!
��
-/(' $��!
�� 0,<, ;�� ��� �&'�( !�!���	 � �
�����  ���
����� *�! ��!
���� �� ��$� � �
��
!���
�� ��!����
��, 0< ���:� �
��! *��� �3��
��� ��� ���������
 
���� � =�
!
�
�� �� ���
�&'�( !�!���, (�� �� ��!��� �
�� *�! ��������� �!
�� ������� !�3!�� �+�� ���
��
��+
�
4��
�� %9��'�) �����
���!, (�� +���� ��������� *�! ��!
���� �� ������ ������ ���
 ����� �� �
��� �� $
�* %�;9>)	 ��� ��� ������ *�! ������� *
�� +���� ��3� ��� ���� ��� ��
��$� 6?0 ���:� �
��! �� ��� �3:� � �$�� @0< ������, (�� �
�����  ���
����� *�! ����$��
*�
�� ��� +���� 
���
�� *�! ��� �!!��, ;�� ��� �( 
���
��	 6?0 ���:� �
��! *��� � =�
���
�� 5< 8>� *
�� ?< �� ����
��� �
���� �� ���� � ��* ������ ������ ���+, / *���� �������
*
�� 3� 8������ � �
$
�� �� 6? �A= ��� ��� ��!
��! *
�� 7<< �A= *�! !
������� �� 3���
�( ��� �&'�( !�!���, (���� 6?0 ���:� �
��! �� �( 
����! ��� 0< ���:� �
��! �� �&'�(

����! *��� �� ��!��� ��� �!
�� 9�'� �����
���, (�� ������ *
���* �� ��� �( ����
� =�
!
�
�� *�! !�� ���� @< 8�> �� 5< 8�>,

��� #��� (�� �
�����  ���
����� *�! ��!
���� �� ��$� � !�3��� ��!����
�� ��� � !����
��
��� 
���
�� �&'�( !�!���, (����� ��� �&'�( !�!��� *�! !
������� 
� �� 
����
 ���
�
��	 ��� !���
�� ��!����
�� �� ��� !�!��� *�! ���!���� <,.5 �� �! �+�� ��� ���� ���
�
�����  ���
����� ��������, (�� �(;  ��$� *�!  �� ������ ���� ��� &�; �� ���
�� ��!��� ��� ��
�� !��� � 
����, (�� !��!
�
$
�� �� ��� !�!��� ���!���� <,@?.  �!28A= ����
� ( �BB� ��
�� !��� �, (�� ������� 
����! �� +���� �(	 �&'�( *��� ��!�� �� �����!�����
��� 
���� ���
!����
�� �� �
������� �����
�
�!,


��
# ����� (�� ��(� ���� ���  �� 3� �!�� ��� +���� ��� ����� ��� 
���
�� !�!���,
(�� ���� ���  �� 3� ��������� ��� 3��� �( ��� �&'�( !�!��� 3� ��!� �� ��
!  ���� ���
!�
 ,
(�� �3:� � !���! 
� � !��� ��!
�
��	 ��� 
� �
$�! �� ��$������ �� ��� 
���� ���
!����
�� ��
�
������� �����
�
�!, (�� ��!
���� �
�����  ���
����� ��� !
���� ���� ��� �&'�(2�( ��� �
�
�� !���
�� ��!����
�� ��� � !���� ��
��� �&'�( 
���
��, / ��(� ���� ��� *
�� 7 ��
��
 8��!! *�! �$������� 
� ��
! !����, (�� !�!��� *
�� ��$� 3����� ���� �
�� ���
 
�� � *
�� �
��
 8�� ��(� ���� ���, (�� ��!
���� �
�����  ���
����� �&'�(2�( *
�� ��(� ���� ���  ��
3� ����
�� ��� ��� ���� �
�
 �� 
���
�� !�!���,



��������	
 ����
 	� �
����� ��� �
���� �	� �	�� ����������	
 �
 ����	
 �	
 ������


�� ���� ��� 	
��
��� ���� ��� ���� ���� 	
����
���������� �� �����
�����
 �������� 	�

��� �� ���
�
 ������� �

��� �� !��"�� ���� #���$������ ����%
�� �� &����

������� ����! ���
������� �� 
�����  ��
 � ���%�� ��� � %���� ��"�
���� ��� ������
���������� '
� � ��� �� �
���%�
��� �� �
����� ������
� �� ��
�"����� �� � �� �
��� ������ ����
�
� ��� �� �
��� ������ ��

�� ����� ����� ��$�"��� �������� "����������� �� �� � ��
�"��� � 
��(�����  ���� �
� �� ��
������� �� �
� 
����� %��� ��� ��� �  ����� ������ �� �����

��  �� � )*'  ������ ��� %� ���
�+�� �� ����� �
� ���%�� %��� ��$� �� �
� ����� %� �������
�
� ����
 �� �
� 
������������� �� ����� ������� �� �
� ���������� "�
���� ,� �
�  ����� $�
�� ����� ��� �"�
����� �
����
 -���� 	��
�  ���
����� �
� ���%��� )*'  ������ ���
���������� ������� �� � �� ���%�� %��� �
������

"��#���!
$%&% ����'
�
' 	� �
����� ��� ���

��
)*'  ������ $��
 ./�0 �� ����� �������� $� �� ����� ��� %���� �������� *��
 ��������
����
� ��� � � �� �� 1��2 ����� �� 3. 4 3. �
����� $��
 ��5�
  �+� �� 6 4 64 ./ ��. ���
���� ����� )-' $��
 07�6 �� ���������
� 	� 
���� )*' ��� � ������
����� )*' $��� �� ����� �� �"��� ������������ %��$��� )*'
�������� ��� �
� �
��������� ���%�� %��� ��
�"��� ��� �
��� ����������� $��� ��������
$��
 � ��

����� )*'  ������� '
� 	� 
����� ������
����� ��� ��

�����  ������ ��� � � �� 36�
30 ��� 38 �������� ����
� � �� �����"�
��
'� �"�
���� �
��� ���� �� )*'� $�  ���
���� ��"� �����  ����� �� ��������� �� ����� ���
��� ����  �����
 �� �
����� ���  �� ���"����
$%$% (�
�����	
 	� �	����	
�������
' 
����� �
 ����	
 �	
�
#�'* 9:�� ��� 8�3; $� � �� ��  ���
��� �
� ���������� �� �� ����� �������� ���������
��� 
%� ���%�� ����������� �� )--� �
������ '
� %��� �����
� �� �
� ���� "�� � ��������� $���
�  ���� �� %� � #��  ��� $��
 � <=�- �� 3/ ��� '
� %��� ������  ����� $� ����� $��

� <=�- �� /�0>� '� "�
����� �
�  ���
����� ���
� �� �� �������������� ���
��933	� 3/	� ���
372; �������� %� 030�30� 07?�7� .6.�68 �-�: ���%�� �� �
� )--� �
����� $��
 ? 4 ? 4
./ ��. $��� �������� ��  ���
���� ��� ��� ���� ���� ���� ��
�� ����� � '
� ���
� �� 33	�
3/	� 372 �������� %� 3@/� 0?/� ��� .7/ �-�: ���%�� %��� 9�
� � ������� $���  �
�����
�� %� � �� �� &�,-�; �� �
� )--� ��
����� �
����� $��
 0/ �� �������� ��� 0/ ��

���
� $���  ���
����� '
� ������ $� � �� � �� ����� ��
� ��  �% �(���� )*' �����
��(�� �����  ���
����� �
$%)% �
����� ��� ���'�
' *��� ����� �
��� 	� ��� ���

���
'� ��
��
��� �
� ���%�� �� �� ����� ����
�
����� � �� �  ����� ����"��� �� )*' �������� ���
%��� $� �  ���� �
�� 
� � ����%
� ����  �������� ��"�� %� ���������� �� ������
� �5�������� 
9 ��

 ; ��� ��� �� )*' ����� ��� ��(����� ������ 
�
� 
��� �� 33	 ���
�� �� �
� �  �������
�
�� ���%�� %��� ����� ��� $� 3 4 3/A BC �� ��� ����
 �
��������� ���� �� 0 ������ 96A
 ����� �� �����������;� )
����� ����� $��� ��(����� ��� �
��� ���� ��  ������ � �� �
�� ���%����� $� �������� DE ����"��� �� ���%����� ��� )*' ����� �����
�� �� �����"�
��



������!

<��� 3� '
�  ������� ��� ����� �������� �����
#�'*  ���
������

<�� 3 ����� �����  ���
����  �����
��������� �� ����� ��(����� %� �
���
��������� ���  �� ���"��� ���  ����
 �����
 �� �
����� �� 5���������� � ��
�������� ����
� ��� ����"�� ��� ��
�������� ����
� �

'�%
� 3� F��5� �� �
����� �� 7 ����� � '

'�%
� 6  
�$ ��
��
���� ���
� �� �
.6.�68 �-�: �� 30	 ��� �� "�����
����� 9��� %��� ������
�� �� >; -	�
���� G)
� � -��� ���� 73 90//8; 8/
�� �������������� ���
�� �������� %
�
������ 9��� %��� ������
�� �� >;

'�%
� 6� 	�
��
���� ���
� �� �� �������������� ���
��
)--� �
������
'�%
� 7� 	�
��
���� ���
� �� �� �������������� ���
��
)--� �
������

����� ������� )*' ����� ��� �
��
 ���
���� �� � �� ���%����� ��� DE �

<��� .� ����� ������� )*' ����� ��� �


� �� �����  ����� �� ��������� �� ����� �%������ %� �
��� ���� 

��� ��� ����� ������� ����� �� �����  ����� 
� ���� ��  ������ � ������
 �� �
����� �� 5� ���
���+�� �� '�%
� 3� 0 ��� .� �� �
� ����� �����
������ ���  ����� 
������ �� �����
��� �� <2:
��%�� %��� 
���� ��� ���"��� ������ �� �
� ���

'�%
� 0� ���5� �� �
����� �� 7 ����� � '�%
� .� ��� ���"��� �� .

�� �������������� ���
�� �������� %� 030�30� 07
#�'*  ���
���� ��� �� �
� ����� $�

 $��
 ��
�,' � ����
���� ���� ��� *5�������� � ��� �
/??�8330H� '�%
� 7  ������+�� �
� ��
��
���� �
%� 3@/� 0?/� ��� .7/ �-�: �� 30 	 ��� �� �
� )

�9��� %��� ������
�� �� >; �������� %� 030�30� 07?�7 ��� .6.�68 �-�:

�9��� %��� ������
�� �� >; �������� %� 3@/� 0?/� ��� .7/ �-�: 30 	 ��

�� 
����������
 �����
� ���  
�$� �� <�� .� <�� �
����"��� �� ���%����� ��� �
 �  
�$��


��� 
����������
 �����
� %� �
��� ���� ��  ������ %� #�'*  ���
�����

 ��  ������ %�

 ��
��
�
�� �
�

: $
���
�%�� ��

���� ��  ������ �

7?�7� ���
�������

���� ����
���
� ��
)--�

: 30 	 ��� �� �
�

�� �� �
�

������� ���

��



 �� +�����!=� ����� �� 	� 
���� ��� ������
�����  ������ ��� �� � "����������� ��
���%�� ��� �
������ =� "�
������ �
�� #�'* � ��� �%
� �� ������� �
� ����
 ���
� �� �� �����
�������� ���
�� $��
 ��� ���%
� ��������� '
� 	� 
����  ������  
�$ %�����  �����

�� �
����� ���  �� ���"��� �
�� �
� ������
�����  ������� '
� �������� �� ����� � ���������
� �����

� ��� 
��
�� ������ �� ���%�� %���� � 
��
�� �� �
� 	� 
����  ������ �� ������� ��
�� ������
�����  ������ ��� �� �
��� ��������� ����������� '
���
 DE ����"��� �� ���%����� 
������� %� ���%�� %��� ������ ��  
��� ���� �
� ����� ������� �� � �� ���%������ �
���
�5� � � ���� �"� �����
����� %��$��� �
��� $
��
 ��� %� � �� ��� �
� �� � ��� �����
����������� ����� � �
� )*' ����� �����
� � $�

 ����
�� $��
 DE ����"��� �� ���%����� � $�
��� ����
��� �
�� )*' 
� �
� ��������
 ��� �%�
��� ��� �� � "������������ 2�� ��"� ��������
��������� �
�� 	� 
����  ������ � ����  ����%
� � �
� ���%��� )*'�


